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Аннотация: В статье рассматривается методика обработки спутниковых снимков из 

открытых источников. Проведено сравнение получаемых из них данных Предлагается 

применение рассматриваемой методики в качестве инструмента для отслеживания 

динамики состояний объектов горнодобывающей промышленности. 
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Геоинформационное пространство (ГИП) можно определить в качестве 

совокупности геоинформационных моделей территорий, массивов 

пространственных данных о ней. Данные представлены в двумерном и 

трехмерном видах, охватывают наземное, подземное и надземное 

пространство, связаны между собой единой координатной основой [3]. 

Результаты исследований  геопространства и/или источников данных о 

нем в виде совокупности геоинформации, моделей геопространства, 

результатов пространственного анализа и пространственных проектов 

образуют содержание геоинформационного пространства (ГИП), в какой-то 

мере приближенно отражающее моделируемые свойства рассматриваемого 



пространства, необходимость и возможности его преобразования. Таким 

образом, ГИП следует рассматривать как информационную 

координированную компьютерную совокупную модель геопространства [1]. 

Для обеспечения возможности совместного использования результатов 

различных исследований геопространства необходимо соблюдение 

требований к его единству. Если обеспечить единство системы координат (и 

высот, и времени), системы идентификации пространственных объектов, 

форматов геометрических данных, систем классификации и кодирования 

атрибутивной информации, то такое геоинформационное пространство 

может быть названо единым геоинформационным пространством [1]. 

Концепция единого геоинформационного пространства (ЕГИП) 

отражает объективную необходимость объединения результатов изучения 

геопространства разными операторами, позволяет всесторонне и глубоко 

изучать геопространство при оптимальных затратах и избегать противоречий 

при принятии пространственных решений. Единое геоинформационное 

пространство по своей сути является некоторой интегрированной моделью 

геопространства [1,9]. 

В рамках данного исследования рассматриваются элементы единого 

геоинформационного пространства и предлагается методика, позволяющая 

открытые данные ДЗЗ и другие картографические материалы, размещѐнные в 

сети Интернет адаптировать для уточнения и развития существующей 

модели Единого геоинформационного пространства[6,7]. Разработанная 

методика обработки снимков обеспечивает эффективное решение задач, 

касающихся выделения границ и распознавания объектов на спутниковых 

изображениях в растровом формате и включает следующие шаги: 

 получение спутниковых изображений из открытых источников; 

 предварительная обработка, фильтрация и преобразование к 

двухградационному виду; 

 идентификация на снимке всех объектов, имеющих замкнутый контур; 



 вычисление для каждого из идентифицированных объектов 

специальных признаков для дальнейшего распознавания; 

 занесение полученной информации об объектах в хранилище и 

накопление материалов для внесения базу знаний. 

На первом шаге осуществляется загрузка снимков из открытых 

источников. В рамках исследования были исследованы снимки, полученные 

при помощи программ SasPlanet, GoogleEarth, а также загруженные из 

каталогов Совзонд, Сканэкс. В таблице 1 показаны характеристики снимков/ 

Отслеживание контуров и вычисление (целочисленных) координат 

очередной точки каждого из них в процессе обработки снимка (третий шаг) 

может осуществляться на основе знания координат предыдущей точки и 

«истории движения» по этому контуру. 

Таблица 1 Сравнение источников спутниковых снимков 

Источ

ник 

Спутники Пространственное разрешение Размеры 

получаемых 

снимков 

Sas 

Planet 

Yandex 

Google 

Масштабная шкала условно 
делится на 24 диапазона 
(ступени) - от 1 (самый 
мелкий масштаб) до 24 
(самый подробный). 
Lиапазону соответствует свое 
разрешение космоснимка. 
Чем выше масштаб, тем 
больше разрешение снимка. 
z14-z15, что примерно 
соответствует разрешению 10 
м./пиксель. z18 соотв. 
разрешению снимка менее 1 
м./пиксель. 

Зависит от 

загружаемой 

области и 

выбранного 

масштаба. 

Можно 

получить 

изображения и 

100x100 

пикселей, и 

1000x1000 

пикселей 

Googl

eEarth 

Google Имеется возможность получить 

снимки с пространственным 

разрешением менее 1 

м./пиксель. 

Функции 

«копировать 

изображение» 

зависят от 

размеров 

рабочего окна 

программы и 

разрешения 

экрана (в 

рамках 



исследования 

были получены 

снимки с 

размерами 

624x536 и 

1132x536) 

Совзо

нд 

(http://

catalo

g.sovz

ond.ru 

Alos Prism, Alos Avnir 

Deimos-1, GeoEye 

Канопус-В ПСС 

Канопус-В МСС 

KOMPSAT-2 

KOMPSAT-3 

KOMPSAT-3A 

Planet, Pleiades 

RapidEye, Ресурс-П 

Spot 6 

WorldView-1 

WorldView-2 

WorldView-3 

Заявлена возможность получить 

снимки со спутников, 

предоставляющих данные с 

пространственным разрешением 

от 0,3 м./пиксель до 22 

м./пиксель 

Зависит от 

спутника, с 

которого 

предоставляют

ся данные. В 

среднем 

размеры 

снимка от 1000 

пикселей до 

3000 пикселей 

по ширине и 

длине 

Источ

ник 

Спутники Пространственное разрешение Размеры 

получаемых 

снимков 

Сканэ

кс 

0,3-0,5 м./пиксель 

WorldView-4 

WorldView-3 

WorldView-2 

WorldView-1 

GeoEye-1 

QuickBird 

KOMPSAT-3A 

SuperView-1 01-04 

0,7-2 м./пиксель 

KOMPSAT-3 

GaoFen-2 

KOMPSAT-2 

TrippleSat 

РЕСУРС-П 1-3 (1 м) 

SPOT 6/7 

GaoFen-1 (2 м) 

>2 м./пиксель 

GaoFen-4 

ZiYuan 3 

РЕСУРС-П 1-3 (4 м) 

SPOT 5 

GaoFen-1 (16 м) 

РЕСУРС-П 

SPOT 5 (5м) 

Заявлена возможность получить 

снимки со спутников, 

предоставляющих данные с 

пространственным разрешением 

от 0,3 м./пиксель до 50 

м./пиксель 

 

 



Соответствующие зависимости имеют следующий вид [4,8]: 
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где kj – сумма значений всех восьми пикселей, соседних c j-м пикселем, 

принадлежащим контуру; a – константа (для прямоугольного растра а=3); i – 

номер точки контура; 
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Предлагаемая методика была протестирована в процессе анализа 

снимков открытых горных разработок. На Рисунке 1а Показан пример 

исходного снимка. Рисунки 1б-1в – результаты преобразования исходного 

снимка после шагов 2 и 3. 

  

(а) (б) 

  

(в) (г) 

Рисунок 1 – Снимок после предварительной обработки (б), найденные 

границы (в), наложенные на исходный снимок (г) 

Имеются различные возможности для использования 

геоинформационного пространства различными отраслями экономики 



(например, горнодобывающая промышленность) [2,5,7]. Например, 

предложенная методика может быть использована для анализа состояния 

объектов (например, открытых разработок в горнодобывающей 

промышленности). Дальнейшие исследования будут направлены на ее 

развитие. 
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